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@ Schmierfettzusammensetzung 

(§) Die Erfindung betrifft eina Schmierfettzusammensatzung, 
die umfai^t ein Grundol, das nicht waniger ais 10 Qew.-% 
eines Esterdls, bezogen auf die Gesamtmenge des Grunddls, 
enthSlt und eine kinematische ViskositSt be{ 40''C von 50 bis 
200 mmVs aufwaist und 15 bis 35 Gew.-%, bezogen auf das 
Gesamtgawioht dar Schmierfettzusammensetzung, einer Di> 
harnatoff-Verbindung der Formal (I): 
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R3^-NHCNH-R2-NHCNH»R3 
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worin bedeuten: 

eine eromatisclie Kohlenwassefstoffgruppe mit a bis 18 
Kohlenstoffatomen; und 

und R3, die gleich oder verschieden sein konnen, jeweils 
eine aromatische Kohianwasserstoffgruppe mit 6 bis 12 
Kolilenstoffatomen oder eine aiiphatlsehe Koltlenwasser- 
stoffgruppe mh 5 bis 20 Kohlenstoffatomen, w bei der 
Mengenantell der aromatlschen Kohienwasserstoffgnippen 
an der Gesamtmenge von R^ und R3 60 bis 100 Mol-% 
betrfigt 

Beim Aufbrlngen auf Wfilzlager mit luSerem Laufring erglbt 
die Schmierfettzusammensetzung eine ausgezeichnate Be- 
standigkeit gegen Ausbrechen, Leckbestindigkeit und ein 
nledrigsa Geriusch und sle verhindert ein vorzeitiges Fest- 
fressen unter Hochtemperatur- und Hochgeschwfndigkelts- 
Bedlngungen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Schmierfettzusammenset^ung (Schmiermittelz\isainmenset2ung), die ein Gnindol 
umfaBt, das tin EsterSi als eine wesentliche Komponente und ein dem Grundol einverleibtes Verdickungsmittel 
5 auf Harnstoff-Basis enthalt; sie betrifft insbesondere eine Schmierfettzusammensetzung, die geeignet ist fOr die 
Verwendung in geschlossenen (verkapseiten) Kugellagern vom rotierenden auBeren Laufring-Typ. 

Geschlossene (verkapselte) Kugeilager (Walzlager) werden in elektrischen Teilen von Automobilen, beispiels- 
weise in einer Drehstrom-Lichtmaschine, in einer elektromagnetischen Kupplung fur eine Klimaanlage, in elner 
Spannrolle, einer ZwischenroIIe, einem elektrischen GeblSsemotor und dgL verwendet Die Waizlager werden 
10 allgemein mittels Schmierfett geschmiert 

Mit der zunehmenden Verbreitung von Frontantriebs-Frontmotor(FF>Automobaen nut denen eine GrdBen- 
und Gewichtsreduktion angestrebt wird, und mit der in jiingster Zeit steigenden Nachfrage nach Fahrzeugen mit 
einem groBen Passagierraum wurde der Raum fflr den Motor zwangsweise verkleinert und es besteht die 
Tendenz zu einer GrdBen- und Gewichtsreduktion der vorgenannten elektrischen Teile. AuBerdem mussen die 
15 elektrisdien Teile selbst verbesserte Eigenschaften und ein hoheres Leistungsvermogen aufweisen. So wird 
beispielsweise eine Veiringerung des Leistungsvermdgens beispielsweise einer Drehstrom-Lichtmaschine oder 
einer elektromagnetischen Kupplung fur eine KJimaanlage als Folge der GroBenreduktion durch Erhohung der 
Umdrehungsgeschwindigkeit kompensiert Da auBerdem die Tendenz zur Verkapselung eines Motors zunhnmt 
urn das GerSusch zu senken, steigt die Temperatur inncrhaJb des Motorraums an. Deshalb sind Teile erforder- 
20 lich, die hdheren Betriebstemperaturen standhaltea 

Ein Schmierfett fur geschlossene (verkapselte) Lager fQr Automobilteile muB Lager mit einer langen Schmier- 
lebensdauer ergeben, es darf kaum austreten (lecken) und muB ausgezeichnete Niedertemperatur-Kgenschaf- 
ten, Antikorrosionseigenschaf ten und eine niedere Gerauschentwicklung und auch eine ausgezeichnete Bestan- 
digkeit gegen Ausbrechen (Abblattem) aufweisea 
25 Unter diesen Umstanden wurde bereits ein Langzeit-Fett fOr Schnellauf-Wilzlager entwickelt das den oben- 
genannten Anforderungen genflgt In JP-A-3-250094 (der hier verwendete Ausdruck IP-A" steht fflr eine 
"ungepriifte publizierte japanische Fatentanmeldung^ ist ein Schmierfett beschrieben, das ein Alkyldiphenylet- 
her-Ol als eine Grund&Ikomponente enthalt, die eine verbesserte Bestandigkeit gegen Ausbrechen (Abblattem) 
und eine verbesserte Hochtemperatur-Haltbarkeit bei Vibrationen aufweist In JP-A-4-253796 ist eine Schmier- 
30 fettzusammcnsetzung beschrieben, die eine Kombination aus einem speafischen Dihamstoff- Verdickungsmittel 
und einem Alkyldiphenylether-GrundSl umfaBt, <fie eine verbesserte OxidationsbestSndigkeit und Warmebe- 
standigkeit und kontroUierte Flfichtigkeit aufweist und deshalb bei hoher Geschwindigkeit und hoher Tempera- 
tur haltbar ist AuBerdem ist in IP-A-5-263091 ein Schnuerfett beschrieben, das eine aromatische Dihamstoff- 
Verbindung oder eine aromatische Hamstoffurethan-Verbindung als Verdickungsmittel und ein Gemlsch aus 
35 einem Alkyldiphenylether-Ol und einem Poly-a-olefin-Ol in einem Gewichtsverhaitnis von 20 : 80 bis 80 : 20 als 
Grunddl umfaBt, die kein abnormes Ausbrechen (Abblattem) venirsacht und cine lange Lebensdauer aufweist, 
bevor ein Festfressen in einem Haltbarkeitstest unter Verwendung einer Drehstrom-Lichtmaschine auftritt 

Wenn jedoch die obengenannten Schnuerf ettzusammensetzungen auf Waizlager mit auBerem Laufring ange- 
wendet werdea tritt ein vorzeitiges Festfressen auf, obgleich die Lager eine zufriedenstellende Dichtheit gegen 
40 Lecken und ciiie zufriedenstellende Bestandigkeit gegen Ausbrechen (Abblattem) aufweisen, und die Schmierle- 
bensdauer ist nicht immer zufriedenstellend. 

Die Erfmder der vorliegenden Erfindung haben das obengenannte Pfaanomen grOndlich untersucht und dabei 
gefunden, daB die konv^tionellen Gnmddl^ die ein synthedsches Kohlenwasserstoff-Ol oder ein Alkyldipheny- 
lether-Ol einzehi oder in Form elner Kombination davon umfassen, eine lang anhaltende Schmierwirkung 
45 ergeben, wenn sie auf Walzlager mit auBerem Laufring angewendet werden. 

Obgleich der Grund fQr das Versagen noch unklar ist, scheint die Fett-Schmierwirkung fur Walzlager mit 
auBerem Laufring nachteilig zu sein im Vergleich zu derjenigen ffir Walzlager mit innerem Laufring in bezug auf 
die fdgenden Punlcte: 

50 1. Wenn die Rotationsgeschwindigkeit steigt, besteht die Gefahr, daB der Gleitanteil zunimmt und das 
geschmierte Teil starke Warme entwickelt, wodurch die Schmierbedingungen barter werden. 
2. So lange das Fett auf ein Walzlager mit innerem Laufring angewendet wird, unterUegt das Schmierfett auf 
dem Innenring einer Ruhrwirkung als Folge der Zentrifugalkraft Dagegen kann ein solcher RGhreffekt bei 
Waizlagem mit auBerem LauMng nicht erwartet werden. Daher nimmt die ZufGhrung zu der Lauf erober- 

55 flache ab, wodurch die Schmierbedingungen barter werden. 

Angesichts der Probleme besteht ein Ziel der vorliegenden ErBndung darin, eine Schmierfettzusammenset- 
zung bereitzustellen, die eine ausgezeichnete Bestandigkeit gegen Ausbrechen und gegen Lecken (Austreten) 
aufweist, kein vorzeitiges Festfressen venirsacht, selbst wenn sie auf Walzlager mit einem auBeren Laufring 
60 angewendet wird, und die dadurch die Lebensdauer eines Lagers verlangert, und insbesondere darin, eine 
Schmierfettzusammensetzung bereitzustellen, die geeignet ist fQr den Auftrag auf Walzlager mit auBerem 
Laufring, wie sie in einer elektromagnetischen Kupplung, in einer Spannrolle, einer ZwischenroIIe und dgL 
verwendet werdea 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist eine Schmierfettzusammensetzung, die dadurch gekennzeichnet 
65 ist, daB sie umfaBt ein Grundol, das nicht weniger als 10 Gew.-% eines Ester51s, bezogen auf die Gesamtmenge 
des Grund51s, und 15 bis 35 Gew.-%, bezogen auf die Gesamtmeng der Schnnerfettzusammensetzung, iner 
Dihamstoff-Verbindung der allgemeinen Formel (I) enthalt: 
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0 0 ' • 

Rj^-llHCNH-R2-NHCaJH-R3 (I) 

worin bedeuten: 



worm Dcacuicii: , 
R2 eine aromatische Kohlenwasserstoffgruppe mit 6 bis 15 '^?We"''toffartonie^ und 
R, und Rs die eleich oder verschieden sein kSnnen, jeweils erne aromatische Kohlenwasserstoffpppe mit 6 bis 
fa Slenstffafc^SJen eine aliphatische Kohliwasserstoffgruppe nut 8 bis 20 K^We^^f f 
der Mengenanteil der aromatisclien Kohlenwasserstoffgruppen in der Gesamtmenge von R, und Ra 50 bis 100 

'^Dw°^S!'das in cinem Grund5l in einer Menge von nicht weniger als 10Gew.-% 'J^""*^ 
unSe^ keLn spezieUen Beschrankungen. Za Beispielen ffir geeignete Esterole e:^6Kn Dj^^T6lt^^^ 
SStOT werdendiinsh Umsetzungzwischen einer dibaaschenSaure und emcm verzweigten ASM; aromati- 
SSeratedfewStenwerdendur^ 

>£fcSriSd «SS gehinderte Estertile. die erimlten werden durcli Umsetzung zwischen einem 
JS^SjdSKtmer monSbasischen SSure. Vom Standpunkt der W«toebestandigke.t au^^^^^ 
(far din fS daB die Schmlerf ettzusammensetzung bei Hochtemperatur- 

een verwendet wird) ist es bevorzugt, daB das EsterOl mindestens cin solches ist, das ausgewiiUt wird ans 
S^nTarcSn LSn uS sterischVehinderten EsterSlen und es kann einzeln oder in Form emer Mschung 

*^rSeten'S^Sester6legeh5renDioc^^ 

Dioctv^Melat mOZl Dibtttybeba<»t (DBSl Diocty!sebacat(DOS) und MethylaretylncinolMt(MAR-N^ 
zffipfelS fS^S Sitfachi Esl^rSle ^ren Trioctyltrimeliithat CTOTM), Tridecyltrunellithat und 

■^'S^^JmS^SToIioI. der fur die Herstellung der sterisch ^^^l^^jlS^*^^ 
umfaBt Trimethylolpropan (TMP), Pentaerythrit (PE)t Dipentaerythnt (DPE^ Tnpentaeiythnt (TPEJ, Neopen- 
»lgiycol(NPG)und2-Methyl-2-propyl-13-propandiol(MPPD). j.. „...ji„ 

^DiVminobarische SSure, die fOr die HersteUung der sterisch gehinderten EsterMe verwendet J^^^^ 
umfaBt in der Regel FettsSuren mit 4 bis 18 Kohlenstoffatomen. wie Buttersaure. Vdenamaui^CaproTO^^ 
Capryls5ure,Onanthsaure.Pelargonsaure.Caprins5ure,Undec^ 

re Rtodertalgfettsaure, Stearinsaure. Caprolsaure, UndecyiensSure, Undennsaure. Tsuzuisaure. Physetennsau- 

5SSSEtStolsaure,Pet;oseLaure,0lsaure,Ehiklinsaure.AscIepte^^ 

5 uSlure. Linolensftuie. Sabinsaure und Ridnolsiure. Diese "ono^asischen saur«i kbimen en^^^ 

eLeta Oder in Form einer Kombination von zwei oder mehr der^elben verwendet werden. R^^^ 

komplexe Ester, bei denen es sich urn Oligoester rwischen emem PolyhydroxyalkohoJ und e,ner gemischten 

FettsaureauscinerdibasischenSaureundemcrmonobasischenSaurehandel^verwendetwerden. 

oTEstS das eine wesentliche Komponente des Grund5b 
Verfreter aus der Gruppe der PentaerythritesterSle, der Dipentaeiythritcsterdle, ^J^^^'^jy^^'^^^ 
derDiolerterSle vom Neopentyl-Typ, der TrimethylolpropanesterSle, der kompleiten Esterble, der Tnmellitha- 
festSSeSer^oShaU^ 

d?sK51s.Wen^erGehaUandemobengenam.ten0lindem&ter6lwemgerals^ 

Se Wannebestandigkeit des Gnmdals allmahlich ab (wird schlechter). was zu emem X^^f "J'^^I^ 

stunj^ ausreichenden Ubensdauer der sich mit hoher Gescfawindigkeit bei emer hohen Temperatur 

*^fef?^i£ di das Ester*! in einer Menge von nicht weniger als 10 Gew.-%. b«ogen auf Je Gesam^ 
mSTite SmSais. vorhanden ist Urn das Austreten (Lecken) des Schmierfettes mmimal 
?SgrreLdbimsdkuerderl^erzuerzielen.betragtdie&^^^ 

"'S^Xren OS"*^ zweckmaBig in Kombmation mit den obenge«a«.t«i EsterSlen zum A«fta«n des 
Gnmdbls verwendet werden kSnneiv gehSren synthetische Kohtenwasserstoff-Ole, wie Poly-o-olefin-Ole und 
a^^S^n^^^mer-SynA^l-Olt; .^Etherale. Als EtherSI sind bei B«««^«*»tigmig der Hoch- 
?empe«tS: und Hochgesch^digkeits-Leistungsfahigkeit beyoraigt P»»":»yl«*«*»f . ^ 
C«-SHS)i)alkylke^^ von Diphenyl. Triphenyl oder Tetraphenyl abgeleitet smd. Em solches "f^le*!*™ 
wi^ vSuS^se in einer Menge von 0 bis 90Gew.-%. bezogen auf das Gesamtgewicht des Grundols. 

""DScJindal. das nicht weniger als 10Gew..% desEstei«lsenthait,hatbei40»Cwrzug^^ 

scS V-S« ^ 50 bis 200 mmVs. besonders bevorzugt von 70 bis ISOmmVs. Die kmemaUsche Vbkositat 

"TerSmSe'^^SS^^^ 

deroSam gebSdet und der VerechleiB nimmt zu als Folge einer unzurdchjmda 5dum«wkun& was^le^^ 
SeSeTvlSeitigenFestfressenfOhrtWenndieW^^^ 

hohe Viskosiatswiderstand zu erheJhten Scherspannungen. Daraus folgt, daB bo "f?»«««*7^™8*^^„ V™ 
jSdiSSSBSiingen Wkrme er^eugt ^ und die FUeBf ahigkeit bei tiefen Temperaturen venmndert 

wirdwoduTcheinabnorraesGer&uschentsteht _ . , . i x>^^^i^u •»» 

DahS- £t die EmsteUung der kinematischen V.skositat bei 40-C ^^n oben anpgebenw ^ 
zufriedensteHenden Ergebnisien in bezug auf die Lebensdauer des Schmierfettes^ die l*^^^^"^ jk^t des 
sSerfettes und die Ausbrechbestan(figkeit der lager bei Hochtempenitur- und Hochgeschw^^^ 
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gungensowieinbezugaufdieTleftemperatur-Eigenschaften. 



O o 
,0 ^l-MHCHH-Hg-NHCNH-Hg (jj 

worin bedeitten: 



15 



20 



25 



30 



R? uiH? ^^oWenwasBCRtoffgnippe mit 6 bis IS Kohlenstoffatomen; ond 

der Mengenanteil der wSa^^^^^^^^^^^^SHr^J^^ * ^" 20 Kohlenstoffatomen. wobei 
durch R, und R* 50 bis 100 bSgt ^'^^ * Oesamtanzahl der Gnippen. daisesteOt 

u^St^f S^f du^h R. und 

Me^SlJnKJ^; Kohlenwasserstoffgruppe. Der 
Bereich vonSObis lOOMoI-Sfie^ ^'^'^ "° Gesamtmenge von Ri und Rj soUte in dem 

^^'^^:'S!^^^^S^Xl S '-'^ pWenstoffatomen. dargestellt du.^ R, 
^^na^eTat^^^-^^^^ 






40 



45 



50 



55 



60 



65 



SS^^i^^^S^lTSsS^^T^:'^ Eincjckungsmittel) in eber Menge von 15 bis 

ainaverw^ndetl^^Tenged^D^tote^^ 

de AusbrecliCAbblattenmlsSnSSSS 



DE 195 38 658 Al 



<iadurch.die erfindungsgemSfien Effekte mit sich bringt 

Die Eifxndung wird In den folgenden Beispielen und Vergletchsbeispielen naher eriautert, ohne jedoch 
daraufbeschrSnkt zu sein. 

Beispiele 1 bis 13 und Vergleichsbeispiele 1 bis 6 5 
1. Hentellung eines Fettes 

Eine Diisocyanatverbindung wurde zu einem Grundol zugegeben und durch Erhitzen geldst Ein Monoamin, 
das in einem Grunddl mit der gleichen Zusammensetzung durcli Erhitzen aufgeldst worden war, wurde zugege- lo 
ben. Beim ROhren entstand aus der Mischung sofort eine gelatineartige Substanz, die durch erne WalzenmOhle 
hindurdigefOhrt wurde zur HersteUung eines Fettes. Gewtinschtenfails kann die gelatineartige Substanz bis auf 
200''C erhitzt werden» urn die Reaktion bis zu einem ausreidienden Grade durchzunhren. Die Arten und 
Mengen der verwendeten Diisocyanatverbindung, des Monoamin und des Grunddls sind in den weiter unten 
folgenden Tabellen I bis V angegeben. Das Gesamtgewicht von Diisocyanatverbindung, Monoamin und Grund- is 
dl betrug 1950 g. Zu dem Fett wurde etn Anttoxidationsmittel und ein Antirostmittel in etner Gesamtmenge von 
50 g zugegeben, wobei man eine Fettzusammensetzung mit einem Gewicht von 2000 g erhielt 

2.Bewertung 

20 

Jede der resultierenden Fettimsanunensetzungen wurde unter Anwendung der folgenden Testverfahren 
getestet Die erhaltene Ergebnisse sind in den Tabellen I bis V angegebea 

2-1. FestfreS-Test bei Hochtemperatur- und Hocfageschwindigkeits-Bedingungen 

25 

Fett (1,3 g) wurde auf ein mit Kontaktgummi abgedichtetes Doppeh-eihen-ScbrSg-Kugettager (das in einen 
KunststoffbehSlter eingesetzt war) mit emem Innendurchmesser von 35 mm^ einem Aufiendurchmesser von 
52 mm und einer Breite von 20 mm aufgebracht Das Lager wurde unter den Bedingungen einer Rotationsge- 
schwindigkeit des §u6eren Laufringes von 13 000 UpM, einer Temperatur des inneren LauMnges von 130"* C und 
einer Radialbelastung von 140 kgf kontinuierlich rotieren gelassen und die Betriebszeit, bis die Temperatur des 30 
auBeren Laufringes auf 150^0 oder h5her anstieg als Folge eines Festfressens, wurde bestimmt Es wurden 
jeweils drei StCicke pro Probe der BestinunuQg unterworfen uj»d die Haitbarkeit des Schmieifettes unter 
Hochtemperatur- und Hochgeschwindigkeits-Bedingungen wurde bewertet anhand des Durchsdmittswertes 
von drei gemessenen Werten» wie nachstehend angegeben: 

35 

ausgezeichnet nlcht weniger als 1000 h 
gut nicht weniger als 700 bis weniger als 1 000 h 
maBig nicht weniger als 300 bis weniger als 700 h 
schlecht wemger als 300 h. 

40 

2-2. Ausbrech'^Test 

Fett (1,0 g) wurde auf ein mit einem Kontaktgummi abgedichtetes Rillen-Kugellager (das in ein Kunststoff ge- 
h^use eingesetzt war) mit einem Innendurchmesser von 12 mm, einem AuBendurdimessn* von 37 mm und einer 
Breite von 12 mm aufgebracht Das Lager wurde unter den Bedingungen einer wiederholt von 1000 bis 6000 45 
UpM variierenden Rotationsgeschwindigkeit des ftuBeren Laufringes und einer Radialbelastimg yon 120 kgf in 
einer Atmosphfire von Raumtemp^atur kontinuierlich rotieren gelassen und die Zdt, bis an der inneren 
Oberflache des LauMnges em Ausbrechen (Abblattem) auf trat, das zu Vibrationen f Qhrt^ wurde bestimmt Es 
wurden jeweiis drei StUcke pro Probe der Messung unterworfen und die Bestdndigkeit gegen Ausbrechen 
( Abbl§ttem) wurde bewertet als Mittelwert von drei gemessenen Werte, wie nachstehend angegebra: so 

gut: nicht weniger als 500 h 

maBig: nicht weniger als 200 bis weniger ds 500 h 

schlecht: weniger als 200 h. 

55 

2-3. Test zur Bestimmung abnormer Gerausche bei tiefer Temperatur 

Fett (1,0 g) wurde auf ein mit Kontaktgummi abgedichtetes Rillen-Kugellager (das in einen gestanzten 
Stahlbehalter eingesetzt war) mit einem Innendurchmesser von 12 mm, emem AuSendurchmesser von 37 mm 
und einer Breite von 12 mm aufgebradit Nach dem grundlichen AbkOhlen m einer Atmosphere von — 30**C 60 
wurde das Lager unter den Bedingungen einer Rotationsgeschwindigkeit des guBeren Laufringes von 3600 UpM 
und einer Radial-Beiastung von 50 kgf 30 s lang in einer Atmosphere von -lO^'C kontinuierlich rotieren 
gelassea Die Lager, die akustisch bestatigten, daB sie em abnormes Gerlusch entwickelten, wurden als NG 
bezeichnet Vier StQcke jeder Probe'wurden dem Test unterworfen und die Gesamtanzahl der NG-Lager wurde 
gezShlt 55 
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TabeDe I ^ 
B Ispi 1 Beispiel Beispiel Beispiel 



Verdiclcungsini-ktel 

(g): 

Diisocyanat: 

MDi2) 184 
Honoanin: 

p-Toluidin 78,6 

Steairylamln 197,7 

Octyleuftin - 
GrundSl (g) 

Ester A^) 640 

Ester B*> 

Ester C^) 

Ester D®> 

Ester e'') 

Alkyldiphexiyl' 

ether*> 

Poly-a-olefin®) 850 

Hengeneuiteil der 

aromatischen 

Kohlenwasserstoff"- 

gruppen in R« und 

Rjg (ltol-%) 50 

Gehalt an Verdik- 
Icungsmittel (6ew. -% ) 23 

VlskosltSt des Grund- 
ols (40«C; mm^/s) 98 



Walk-Penetration 
(NLSI-Crad*-"-' ) 

Hochtemperatur- 

Hochgeschwindig- 

keits-Haltbaurkeit 



Nr. 2 



166,4 
86,4 

67,2 
1141 



225 

135 
140 

1450 



489 



60 
16 

73 



70 
25 
53 
Vlr.2 



ausge- ausge- ausge- 
zeicshnet zeitihnet zeichnet 



Bestandigkeit gegen 
Ausbrechen(AbblMttem) gut 

akustische Haltbarkeit 
(Anzahl der N6) 0 



gut 
0 



gut 
0 



360,4 
244,8 
74,8 



267 
1003 



80 
34 
112 
HIT. 3 

gut 



gut 
0 



85 



6 
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TabeU? II , 

Beispiel Beispiel Beispiel Beisplel 



270 
230 



551 



Verdidcungsmittel 

(g): 

Diisocyanat: 

Monoamin: 

' p-Toluidin 
Stearylanin 
Octylamin 

GinindSl. (g) 

Ester A?^ 

Ester B*) 

Ester C^^ 

Ester D^). 

Ester e'^J 
. AlJcyldiphenyl- 
ether^' ' . . 

Poly-a-olef in^ ' 

Uengenanteil der 
earonatischen 
Kohlenwasserstoff- 
gruppen in Rj_ «nd 
Rj (Mol-%) 

Gehait an Verdik- 
knngsmittel(Gew.-%) 25 



899 



100 



Viskositat des 6i 
61s (40 "C; jnm''/s) 



Grund- 



ion 



Walk-Penetrati 
(NLGI-Grad-*"*-' ) 



Hochtemperattir- 

Hochgeschwindig- 

kexts-Haltbarkeit 



78 



Nr. 2 



205,2 



205,2 
129,6 



268 



1142 



80 
27 
154 
Nr. 2 



286,2 
194,4 
59,4 
973 



437 



80 
27 
65 
Nr. 2 



176 

I 

172 

52 

574 
976 



80 

20 
182 
1»:.2 



10 



15 



20 



25 



30 



35 



ansae- ausge- ausge- ausge- ^ 
zeichnet zeichnet zeichnet zexclinet: 



45 



50 



55 



Bestandigkeit gegen 
Ausbreclien(Abbiattern) 

afaistische Haltbarkeit 
(Anzahl der NG) o 



gat 



gul: 



gut 



e5 
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Verdickungsmittel 

(g) : 

Diisocyanal: : 

Honoaialn: 

p-Toluidin 

Stieaxylsunin 

Octylamin 
Girundol (g) 

Ester A^) 

Ester B^) 

Ester C^) 

Estler D^) 

Ester e''* 

Ester P^^J 

AUcyldiplienyl- 

ether®^ 

Poly-a--olefin^J - 



Hengenanteil der 
aromatischen 
Kohlenvasserstoff- 
gruppen in R^, und 
R2 (Mol-%) 



Tabelle 10 

Beispiel Beispiel Beispiel Beispiel Beisp. 
§ ifl U 12 13 



225 

135 
140 



493 
957 



70 



Gehalt an Verdik-- 
]amgs]aittel(Gew.-%) 25 



64 



Viskosit£t des Grund- 
Sis (40«C; mar/s) 

Walk-Penetrat:ion 
(KI,GI-Grad^^') Nr. 2 

Hoch'beii^erat.ur- gut: 

Hochgeschwindig- 

fceite-Haltbarkell: 

Bestandigkei-t gegen 
Ausbrechen(Abbiai:tem} gut 

akustische Haltbarkelt 
(Anzahl der N6) ^ 



225 

135 
140 



225 

135 
140 



225 

135 
140 



225 

135 
140 



740 



769 



681 



972 
478 



174 



.710 



1276 



70 



25 



67 



Mr. 2 
gut 

gut 



70 
25 
52 
Mr. 2 

gut 
gut 



70 70 

25 25 

153 53 

Mr. 2 Mr. 2 
gut gut 

gut gut 
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TabcUe IV 



VerdicJcungsmittel 
Diisocyanat: 

Uonoamln: 

p-Toluidin 

stearylamin 

o^ylamin 

GrundSl (g) 

Ester A^^ 

Ester B^^ 

Ester 

Ester 

Ester E^^ 
Alkyldiphenyl- 

ether*' . 
Poly-a-olef in^ J 

Hengenanteil der 
aromatischen 
Kohlenwasserstoff- 
gruppen in Rj^ und 
(Mol-%) 

Gehalt an Verdik- 
kungsiBittel(Gew.-%) 

Viskositat des Grund- 
51s (4Q«c; var/s) 

Walk-Penetration 
{HLGI-Grad-'-"'-' ) 

Hochteaperatur- 

Hochgeschwindig- 

keits-Haltbarkeit 

Bestandigk it gegen 
Aiisbrechen ( AbblSttem) 

akustische Haltbarkeit 
(Anzahl der N6) 



Vergl. - 
Beispiel 



Vergl.- Vergl. - 
Beispiel Beispiel 
_j2 : 3 



147,6 

MM 

36,0 
176,4 



152 

52 
196 



312 



162 



126 



1350 



1550 



1590 



20 

18 
149 
Nr. 2 

sehlecdit 
gat 



40 

20 

97 

Nr. 2 
gut 

gut 
2 



60 
30 
29 

Nlf.2 
mafiig 

gut 
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Tabelle V 

•veirgl.- 
Beispiel 

4 



Verdickungsiaittel 

(g): 

Diisocyanat: 

MDI^) 
Honoamin; 

p-Toluid£n 

stezurylanin 

Octylamin 
GrundSl (g) 

Ester A^) 

Ester B*) 

Ester C^) 

Ester 

Ester e"^) 
Alkyldlphenyl- 
ether 8' 

Poly-a-olef in^ ) 

Mengenanteil der 
stromatlsohen 
Kohlenwasserstoff- 
gruppen in und 
(Mol-%) 

Gehalt an Verdik- 
Icungsaittel (Gev. -%} 

ViskosltSt des Gnuid- 
51s (40«c; var/a) 

Walk-Penetration 
(NLGI-Grad^^J ) 

Hochtemperatur- 

Hochgeschwindig- 

keits-Heatbarkeit 

BestSndigkeit gegen 
Ausbrechen (Abbl&ttem) 

aknstlsche Haltbarkeit 
(Anzahl d r KG) 



Al 



Vergl . - Ver^l . - 
Beispiel Beispiel 
5 6 



124,9 
86,4' 
28,8 



395,2 
243,2 
121.6 



180 



220 



372 
1178 



1368 
342 



416 
774 



80 



12 



108 



Nr.O 



m&Sig 



schlecht 



70 

38 
129 



100 
20 
238 



Nr. 3 nr. 2 

schlecht gut 



gtit 



gut 



') Tol}1«idiisocyanat(Molekularsewiditl74) 
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» 2) i)iphenylmethandiisocyanat(Moleku!argewicht250) , , 
3) bipentaeiythritester-Ol (53 mmVs, 40*»C) 
^) Dipentaerythrttester-Ol(417iiim2/s,40''Q 

5) Pentaeiythritester-Ol(29ininVs,40*C) 

6) Pentaerythrit-Komplexester-Ol (164 mmVs, 40''C) 
0 Trimellithsaureester-Ol (213 mm2/s,40*C) 

8) AlkyIdiphenylether(97minVs,40^C) 

Gemisch von PAO (Poly-a-olefin) A (400 mmVs) und PAOB (45 mmVs) in einem Ad3-Mischungsverhaltnis 
(bezogen auf das Gewicht) von 55 : 45 (150,6 nmi2/s.40*C) 

DioctyIsebacat(lUnim2/s,40**Q 
I ') Anzahl definiert vom National Lubricating Grease Institute (NLGQi 

Wie aus den Ergebnissen den Tabellen I bis V hervorgeht, ergibt die erfindungsgemaBe Zusammensetzung in 
jedem Test ausgezeichnete Ergebnisse. Fettzusammensetzungen, die kein Esterol als Gnind5l-Komponente 
enthalten, kSnnen nicht alle Testbedingungen erfOllen. Die Oberlegenheit der vorliegenden Erfindung wurde 
somit nachgewiesea 

Die vorstehend beschriebene Fettzusammensetzung weist eine ausgezeichnete Betriebs-Lebensdauer unter 
Hochtemperatur- und Hochgeschwindigkeits-Bedingungen, eine ausgezeichnete BestSndigkeit gegen Ausbre- 
chen (Abblattern) der Lager, auf die sie aufgebracht wird, und ausgezeichnete rieftemperatur-Eigenschaften auf. 

Die Erfindung wurde zwar vorstehend unter Bezugnahme auf speziBsche bevorzugte AusfGhrungsbeispiele 
niher erl&utert, es ist jedoch f Gr den Facfamann selbstverstSndlich, daS sie darauf kdneswegs beschrSnkt ist, 
sondem daB diese in vielfadier ITmsicht-abgeandert und modifiziert werden kdnnen^hne daB dadurch der 
Rahmen der vorfiegenden Erfindung verlassen wird 

Patentansprdche 

1. Schmierfettzusammensetzung, dadurch gekennzeichnet, daB sie umfaBt ein Grunddl, das nicht weniger 
als 10 Gew.-% eines Esterdls, bezogen auf die Gesamtmenge des Grunddls, enthSlt und eine kinematische 
Viskositat bei 40*C von 50 bis 200 mmVs aufweist, und 15 bis 35 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgcwicht 
der Schmierf ettzusammensetzungr einer Dihamstoff-Verbindung der allgemeinen Formel (I): 



O 0 
Rj^-NHCNH-Rg-HHCNH-Rg (I) 

worin bedeuten: 

R2 eine aromatische Kohlenwasserstof f gruppe mit 6 bis 1 5 Kohlenstoff atomen; und 
Ri und R3, die gleich oder verschieden sein kdnnen, jeweils eine aromatische Kohlenwasserstofferuppe mit 
6 bis 12 Kohlenstoffatomen oder eine aliphatische Kohlenwasserstoffgruppe mit 8 bis 20 Kohlenstoffato- 
men, wobei der MengenanteO der aromatischen Kohlenwasserstoffgruppen an der Gesamtmenge von Ri 
undR350bisl00Mol-%beti^ . . 

2. Sdmuerfettziisammensetzung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Esterdl em stensch 
gehuidertes Esterdl ein aromatisches Esterdl oder eine Mischung davon ist 

3. Schmierfettzusammensetzung nach Anspruch 1 und/oder 2, dadurch gekennzeichnet» daB das Esterdi 
mindestens einen Vertreter aus der Gruppe der Pentaerythritester-Ole, Dipentaerythritestcr-OIe, TWpen- 
taerythritester-Ole, Diolester-Ole vom Neopentyl-Typ, Trimethyiolpropanester-Ole, komplexen Ester-Ole, 
Trimellithatester-Ole und PyromeUithatester-Ole in einer Menge von 50 bis 100 Gew.%, bezogen auf die 
Gesamtmenge des Esterdls, enthait 
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